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Abstract of DE10142980 

At least one profiled body (12) for producing 
the undercut (10) is formed over the length of 
the outside surfaces (6) for the bolt hub (4), in 
the direction of the bolt axis (8), and this 
profiled body is provided inside the casting tool 
(11) prior to casting the piston (1) and then 
rinsed out after casting. The piston is used in 
internal combustion engines and has an 
undercut beneath the piston base (2) and 
behind the piston ring ring region (9). The vfl 
piston has a shaft (3) with a bolt hub extending 
through it. An Independent claim is also 
included for a piston manufactured according 
to this method. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Ringfeldhinterschnitt bei einem Kolben 

@ Ein Ringfeldhinterschnitt zur Gewichtsersparnis oder yf2. 
zur Erzielung einer grdfceren Kuhlflache wird dadurch rea- 

lisiert, dafe ein Formkorper auf ein Giefcwerkzeug gesteckt M I T 

und nach dem Gieften des Kolbens ausgespult wird. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel- 
lung eines einteiligen Kolbens sowie einen entsprechenden 
Kolben gemaB den Merkmalen der Oberbegriffe der unab- 
hangigen Patentanspruche. 

[0002] Bei Kolben ist es bekannt, zwischen dem zyhndn- 
schen Ringfeld und den seitlichen Kastenwanden unterhalb 
des Kolbenbodens zur KolbenauBenform hin nach unten ge- 
offnete lokale Ausnehinungen vorzusehen. Diese Ausneh- 
niungen dienen in erster Linie der Gewichtserleichterung 
des Kolbens. Zudem vergroBem sie die Flache. die zur ther- 
mischen Kuhlung des Kolbenbodens bereitsteht. Diese loka- 
len Ausnehinungen konnen wahrend des Urforrnprozesses 
durch entsprechende Gestaltung der Urforniwerkzeuge oder 
nachtraglich durch mechanische Bearbeitung hergestelli 
werden. 

[0003] Bci der Herstellung dicscr Ausnehinungen durch 
ein GieBverfahren tritt das Problem auf, daB der Fonnkor- 
per, der die Ausnehmung abbildet. fester Bestandteil des 
GieBwerkzeuges ist. Dabei ist das GieBwerkzeug fur eine 
Vielzahl von~ GieBvorgangen hintereinander ausgebildet. 
Das bedeutet aber, daB zumindest der die Ausnehmung ab- 
bildende Fonnkorper am GieBwerkzeug derart gestaltet sein 
muB, daB er nach dem GieBen des Kolbens problemlos wie- 
der entfernt und wiederverwendet werden kann. Dazu ist es 
erforderlich, den Formbereich so zu gestalten, daB er in Aus- 
zugsrichtung des GieBwerkzeuges Auszugsschragen auf- 
weist, die ein Herausziehen ermoglichen und den Rinfeld- 
hinterguB entstehen lassen. Damit ist zwar prinzipiell die 
Herstellung der Ausnehinungen moglicru diese sind jedoch 
sowohl hinsichtlich der Gewichtserleichterung als auch hin- 
sichtlich der Kuhloberflache des Kolbenbodens nicht befrie- 
digend. 

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
sowohl ein Verfahren zur Herstellung eines einteiligen Kol- 
bens sowie einen entsprechenden Kolben bereit zu stellen, 
bei dem das Gewicht im Kolbenboden bei weitestgehend 
gleicher Festigkeit deutlich reduziert wird oder bei dem eine 
Ausnehmung mit ausreichend groBer Kuhloberflache zur 
Kuhlung des Kolbenbodens erzielt wird. 
[0005] " Diese Aufgabe ist durch die Merkinale der unab- 
hangigen Patentanspruche gelost. 

[0006] Das erfindungsgemaBe Verfahren zeichnet sich da- 
durch aus, daB zumindest ein zur Herstellung der Ausneh- 
mung erforderlicher Fonnkorper liber die Langserstreckung 
der AuBenflachen der Bolzennaben in Richtung der Bolzen- 
achse geformt ist, wobei er vor dem GieBen auf einem GieB- 
werkzeug angeordnet und nach dem GieBen ausgespult 
wird. Ein soldier losbarer Fonnkorper hat den Vorteil, daB 
er insbesondere in dem Bereich hinter dem Ringfeld des 
Kolbens zumindest einen Hinterschnitt, insbesondere meh- 
rere Hinterschnitte, erzielen kann. die in etwa von den Bol- 
zennabenauBenflachen in Richtung des Innenbereiches des 
Kolbens (in Richtung der Kolbenachse) reichen oder die 
sich in Richtung des Ringfeldes ausdehnen. Diese Hinter- 
schneidungen ermoglichen in vorteilhafter Weise zur Erho- 
hung der Kuhloberflache ein Nachfuhren der Ausnehinun- 
gen zu den Kolbenbodenbereichen. die vom Verbrennungs- 
verlauf im Brennraum thermisch hoch belastet sind, und aus 
Gewichtsgrunden in ebenso vorteilhafter Weise ein Aushoh- 
len von Materialbereichen, die fur die Funktion und Festig- 
keit des Kolbens nicht erforderlich sind. Da aufgrund dieser 
Hinterschneidungen ein solcher Fornikorper nach dem Gie- 
Ben des Kolbens nicht aus der Ausnehmung herausgczogen 
werden kann, ist er als losbarer Fonnkorper, beispielsweise 
als Sand- oder Salzkern. ausgebildet und wird nach dem 
GieBen ausgespult. Dabei ist das GieBwerkzeug derart aus- 



gebildet, daB es wieder verwendbar ist fur weitere GieBvor- 
gange, wahrend der Fonnkorper als verlorener Kern ausge- 
bildet ist. 

[0007] Tn Weiterbildung der Erfindung wird der Fonnkor- 
5 per auf das GieBwerkzeug aufgesteckt. Hierzu weist das 
GieBwerkzeug fomischlussige Elemente, beispielsweise 
vorstehende Vorsprunge oder Stifle oder dergleichen, auf, 
die in konespondierende Ausnehinungen in dem Fonnkor- 
per einsreifen. Auch die umgekehrte Anordnung ist reali- 
10 sierbar^Das Aufstecken des Fonnkorpers auf das GieBwerk- 
zeug hat den Vorteil, daB der als verlorener Kern ausgebil- 
dete Fonnkorper einfach manuell bzw. automatisiert auf 
dem GieBwerkzeug angeordnet werden kann, ohne daB dazu 
zusatzliche Halteeleinente benotigt werden. Gleichzeitig ist 
15 dadurch die genaue Positionierung des Fonnkorpers in Be- 
zug auf das GieBwerkzeug sichergestellt. Dabei liegen die 
Kontaktflachen von dem Fonnkorper zu dem GieBwerkzeug 
ancinandcr an. Daraus crgibt sich nach dem AbguB cin 
freier, groBflachiger Zugang zu dem zu entfernenden Fonn- 
20 korper. Aufgrund dieses freien Zugangs ist das nachtragli- 
che Anbringen von Spulbohrungen oder dergleichen nicht 
erforderlich, wobei in vorteilhafter Weise der Ubergangsbe- 
reich nacharbeitsfrei bleibt. Durch den groBflachigen Off- 
nungsquerschnitt steht genugend Zugangsflache fur den . 
25 Ausspiilvurgang zur Verfugung. 

[0008] Ein erfindungsgemaBer Kolben, auf den die Erfin- 
dung jedoch nicht beschrankt ist, ist in den weiteren unab- 
hangigen Patentanspruchen angegeben sowie im folgenden 
beschrieben und anhand der Figur erlautert. 
30 [0009] Fig. 1 zeigt einen einteiligen Kolben 1, auf dessen 
Bauart es bei der Erfindung nicht ankommt, vor und nach 
dem Entfernen des GieBwerkzeuges. 

[0010] Der Kolben 1 weist in an sich bekannter Weise ei- 
nen Kolbenboden 2, ein Ringfeld 9 sowie einen Kolben- 
35 schaft 3 auf, der aus die Zylinderwand kontaktierenden (tra- 
senden) Schaftwandabschnitten und zuriickliegenden (den 
Zylinder nicht beruhrenden) Verbindungswanden, die die 
Bolzennaben 4 mitsamt der Bolzenbohrung 5 aufnehmen, 
besteht. Die Verbindungswande und die sie durchdringen- 
40 den Bolzennaben 4 haben AuBenflachen 6. Nicht dargestellt 
sind die u-agenden Schaftwandabschnitte des Kolbenschaf- 
tes 3, mit denen sich der Kolben 1 an den Zylinderinnenfla- 
chen des Motors absttitzt. Weiterhin kann, wie bei Fig. 1 ge- 
zeigt, eine Brennraummulde vorhanden sein, muB aber 
45 nichL Mit den Bezugsziffern 7 ist eine Kolbenachse und der 
Bezugsziffer 8 eine Bolzenachse bezeichnet. 
[0011] Zumindest teilweise radial umlaufend hinter einem 
Ringfeld 9 ist (bei Betrachtung der Fig. 1 rectus von der 
Kolbenachse 7) bei dem fertigen Kolben 1 zumindest eine 
50 Ausnehmung 10 vorhanden, die eine solche Form einer Hin- 
terschneidung aufweist, die uber die Langserstreckung der 
AuBenflachen 6 in Richtung der Kolbenachse 7 reicht. D. h., 
daB im Bereich hinter dem Ringfeld 9 die Ausnehmung 10 
einen Hinterschnitt darstellt, der derart gewahlt ist, daB ei- 
55 nerseits durch den Querschnitt der Ausnehmung 10 Gewicht 
im Kolbenboden 2 gespart wird, der aber nicht soweit an die 
Brennraummulde heranreichi, daB der Kolbenboden 2 ge- 
schwacht wiirde. 

[0012] Bei Betrachtung der linken Halfte neben der Kol- 
6*) benachse 7 der Fig. 1 ist erkennbar, daB ein GieBwerkzeug 
vorhanden ist, daB Bestandteil der gesamten GieBeinrich- 
tuno zum GieBen des Kolbens ist. Diejenigen Teile der 
GieBeinrichtung zur Herstellung des Kolbenbodens, der 
Kolbeninnenform oder Teile des Schaftbereiches sind 
65 zwecks cinfachcr Darstcllung nicht gczcigt. Auf dem GieB- 
werkzeug 11 wird zumindest ein Formkorper 12 angeordnet, 
insbesondere aufgesteckt, wobei der Fonnkorper 12 die 
Fonn der spateren Ausnehmung 10 aufweist. Beim GieB- 
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vorgang wird der Formkorper 12 nicht vollstandig umgos- 
sen, der Kontaktbereich zum GieBwerkzeug bleibt nach dem 
Ausspiiien als Offnungsflache erhalten. Da der Formkorper 
12 nach dem GieGen des Kolbens 1 ausgespult wird. kann er 
eine beliebige Form, d. h. auch eine komplexe Formgebung, 
aufweisen, die sich beispielsweise der Form der Brennraum- 
mulde und dem Innenbereich des Kolbens 1 anpaBt. Auf- 
grund dessen kann die Ausnehmung 10 Hinterschneidungen 
an solchen Stellen aufweisen, die fur eine Gewichisersparnis 
besonders geeignct sind, ohne die Festigkeit im Kolbenbo- 
den 2 zu beeintrachtigen. Dies ist gerade bei der komplexen 
Formgebung von Brennraummulden von deutlichem Vor- 
teil. 

[0013] Weiterhin ist in Fig. 1 gezeigt, daB das GieBwerk- 
zeug 11 in einer Auszugsrichtung 13, d. h. schrag zur Kol- 
benachse 7, nach dem GieBen des Kolbens entfernt wird. 
Dies ist aber abhangig von der Formgebung des Kolbens 1 
bzw. des korrcspondicrcndcn GicBwcrkzcugcs, so daB bei 
entsprechender Gestaltung der Halteelemente fur den Form- 
korper 12 entsprechend der beispielhaften Ausgestaltung 
des Kolbens 1 in Fig. 1 auch ein Ausziehen des GieBwerk- 
zeuges 11 in Richtung der Bolzenachse 8 moglich ware. 
Ebenso kann das GieBwerkzeug bei parallel zu der Kolben- 
achse 7 angeordneten AuBenfiachen 6 auch (bei Betrachtung 
der Fig. 1) nach unien weggezogen werden. Bei der vorlie- 
genden Erfindung spielt die Auszugsrichtung 13 keine 
Rolle, da nach dem GieBen des Kolbens 1 der Formkorper 
12 zunachst in der Ausnehmung 10 verbleibt und anschlie- 
Bend ausgespult wird. 
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1 . Verfahren zur Herstellurig eines einteiligen Kolbens 

(I) fiir eine Brennkraftmaschine, mit zumindest einer 
insbesondere unter einem Kolbenboden (2) und hinter 35 
einem Ringfeld (9) zumindest teilweise radial umlau- 
fenden Ausnehmung (10) sowie einem Kolbenschaft 
(3) mit diesen durchdringenden Bolzennaben (4), da- 
durch gekennzeiclinct, daB zumindest ein zur Herstel- 
lung der Ausnehmung (10) erforderlicher Formkorper 40 
(12) iiber die Langserstreckung dar AuBenfiachen (6) 
der Bolzennaben (4) in Richtung einer Bolzenachse (8) 
geformt ist, daB der zumindest eine Formkorper (12) 
auf einem GieBwerkzeug (11) vor dem GieBen des Kol- 
bens (1) angeordnet und nach dem GieBen ausgespult 45 
wird, wodurch die Ausnehmung (10) als ein nach au- 
Ben geoffneter Volumenkorper entsteht. 

2. Verfahren nach An sprue h 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Formkorper (12) auf das GieBwerkzeug 

(II) aufgesteckt wird und fonnschlussig oder kraft- 50 
schliissig gehalten wird. 

3. Einteiliger Kolben (1) fiir eine Brennkraftmaschine, 
mit zumindest einer insbesondere unter einem Kolben- 
boden (2) und hinter einem Ringfeld (9) zumindest teil- 
weise radial umlaufenden Ausnehmung (10) sowie ei- 55 
nem Kolbenschaft (3) mit diesen durchdringenden Bol- 
zennaben (4), dadurch gekennzeichnet, daB die Aus- 
nehmung (10) ent weder in Richtung einer Bolzenachse 
(7) uber die Langserstreckung der AuBenfiachen (6) 
der Bolzennaben (4) oder/und in Richtung des Ringfel- 60 
des (9) eine zumindest einen Hinterschnitt bildende 
Form aufweist. 

4. Kolben nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ausnehmung (10) zur Au Ben form hin nach un- 
tcn offen bleibt oder zur Bildung cincs Kuhlkanalcs 65 
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